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Drosophila suzukii
(Diptera: Drosophilidae)

Spotted wing drosophila

A pest from the EPPO Alert List
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Cini et al., 2014 - Tracking the invasion of the alien fruit pest Drosophila suzukii in Europe J Pest Sci (2014) 87:559-566
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Himalaya
Bhutan

Il clima da temperato alle pendici fino ad alpino
estremo nelle vette piu elevate. Da novembre a
marzo, con basse temperature; da maggio a giugno
temperature miti; da giugno a settembre, violenti

piogge

Alpi Trento
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European and Mediterranean Plant Protection Organization
Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes
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[ _ Hmme I Drosophila suzukii (Diptera: Drosophilidae)
| About EPPO i spotted wing droscphila
| Meetings |
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—_— from the EFPO Alert List,

| why: Drosophils swzukii 1= an Asian pest of fruit crops which has almest: simudtanecusly been introduced into Morth
e america and inltaty [in 2008 and 2009, respactively). In 2010, it was reported from other Europsan countriss. Because the
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Identificazione di
D. suzukii

Bulletn OEPPIEPPO Bulleti (2013) 83 (3), 417424 1SS 0250-8052. DO 10.1111/epp. 12059

European and Mediterranean Plant Protection Organization
Organisation Européenne et Méditerranéenne pou la Protection des Plantes

Diagnostics

PM 7/115 (1) Drosophila suzukii

Specific scope Specific approval and amendment

This standard describes a diagnostie protocol for Drosophila  Approved in 2013-09.
suzukii®

PM 7/115 (1)

ey for of Drosophilis swzuki
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Diagnostica Drosophila suzukii epp12059.pdf
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Specializzazione dell'ovopositore:
Drosophila melanogaster vs D. suzukii

Ovipositor Oviposition site

Overripe fruit

D. melanogaster

Overripe fruit

D. biarmipes

Fresh fruit

D. suzukii

DIFFERENTI TIPI DI OVIPOSITORI IN TRE SPECIE DI Drosophila (foto FIIACT.eu)
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Ragholetis cerasi

Drosophila suzukii
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D. suzukii

Danno

R. cerasi
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ldentificazione di D. suzukii

5-7,5 mm al 3° stadio Max 3,5 mm al 3° stadio

11
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D. suzukii

Monitoraggio adulti

R. cerasi, C. capitata

if o
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Andamento infestazioni di R. cerasi
. |

Invaiatura
(20-30 gg T di carenza)
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Andamento Infestazioni di - D. suzukii

Maturazione
(3-7 gg T difcarenza)
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Biologia
ed ecologia

SWD Life Cycle

‘\cp)-’
rd Eggs laid in \

healthy fruit

Adults
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3 larval
instars

Piante ospiti

Ecologia spaziale
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"0 Datssnests » Drosophila suzukii

“Cover | Images |

Invasive Species Compendium

Identity | Distribution | Bielogy & Ecology | Impacts | Management | References | Report

Last modified: 28 February 2014
Datasheet Type(s): Invasive Species, Pest

Preferred Scientific Name
Drosaphila suzukii

Taxonomic Tree
Domain: Eukaryota
Kingdom: Metazoa
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Uniramia
Class: Insecta
More...

Summary of Invasiveness
The fruit fly D. suzukii is a fruit crop
pest and is a serious econamic threat
to soft summer fruit. A polyphagous
pest, it infests a wide range of fruit
crops, included grape, as well as an
increasing number of wild fruits. O,
suzuki...

Maore...

m

- Picture

click on the picture for further information

Distribution map

click on the map for further information

Paiicy | Ta

EDGE FOR LIFE

www.cabi.org/isc/datasheet/

Capacita di spostamento attivo spazio-temporale
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Taxus baccata

Vaccinium oldhamii

Lonicera nitida

Vaccinium praestans
Prunus laurocerasus
Sambucus nigra
Phytolacca esculenta
Lonicera ferdinandii
Lonicera caprifolium
Prunus serotina

Rosa acicularis

Ribes rubrum

Viburnum rhytidophyllum
Polygonatum multiflorum
Comus alba

Rosa rugosa

Rosa pimpinellifolia
Solanum dulcamara
Cotoneaster rehderi
Arumiitalicum

Comus mas

Sambucus racemosa

Prunus avium

Mahonia aquifolium

o

500 1000 1500 2000 2500
No. of D. suzukii emerged per kg of fruit

3000

3500

Piante ospiti

Specie indagate: 165
Confermate come piante ospiti: 84

The highest infestations were
found in fruits of the genera
Cornus, Prunus, Rubus,
Sambucus , and Vaccinium as
well as in Ficus carica, Frangula
alnus, Phytolacca americana and
Taxus baccata

Kenis et al., 2016 - No-crop plants used as hosts by Drosophila suzukii in Europe . J Pest Sci
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Dannosita di

loriatti et al., 2015 Approccio integrato per la difesa
dalla Drosophila suzukii . Frutticoltura, 3:6-10

Stewart et al., (2014). Factors Limiting Peach as a
Potential Host for Drosophila suzukii (Diptera:
Drosophilidae). J Econ Entomol 107, 1771-1779.

D. suzukii

17
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0,45

Dannosita di

B alta densita (25 femmine)

D. suzuki

i bassa densita (5 femmine)
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Tonina L. 2016 — Biology and Ecology of Drosophila suzukii: host range. Tesi di dottorato
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Strategie di difesa integrata
contro D. suzukii

Buone pratiche agricole
Cattura massale

Rete anti-insetto

Uso di repellent;

Lotta chimica

Controllo biologico

11/05/2018

19



11/05/2018

Buone pratiche agricole contro

D. suzukii

Gestione chioma

Potatura Potatura
invernale estiva

Kl Nk

Gestione
cotico erboso

completa

Gestione raccolta

Gestione
scarti

Raccolta

Potatura invernale ed estiva per aprire
la chioma per aumentare il flusso d'aria
tra la vegetazione e ridurre
I'ombreggiamento nella parte interna
(confronto tra la densita LOW e HIGH)

Tagli frequenti del
cotico (altezza
dell'erba inferiore
a 15/20 cm) per
ridurre I'acqua
stagnante e
['umidita nel

frutteto

Durante il periodo di raccolta:

raccolta rapida

rimozione completa dei frutti
caduti, infestati e troppo maturi
gestione dei rifiuti (mediante
solarizzazione o interramento) e
non abbandono in loco

20
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Gradiente di
danno nella
chioma, zone in
ombra e male
arieggiate

21
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Buone pratiche agricole contro

D. suzukii: potatura

Dalla fase fenologica di colorazione del frutto, per ogni cultivar presente nei
frutteti, la densita della chioma delle piante & stata classificata come:

Bassa (LOW) se con la potatura
invernale ed estiva si ottenevano
chiome con branche principali
distanti tra loro e la luce del sole
poteva raggiungere il tronco

Alta (HIGH) se con la potatura
invernale ed estiva si ottenevano
chiome le cui branche principali si
sovrapponevano tra loro e la luce
del sole non poteva raggiungere il
tronco

22
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Buone pratiche agricole contro

% damaged cherries

1.0

0.6
|

04

0.2

0.0

Df SumSq MeanSq Fvalue Pr(>F) Sign.
1 0.00183 0.00183 0.0449 0.8328605 ns
|
I
i
|
|
I
: I
i
v -
T T
high, N=54 low, N=18

canopy density

Riducendo il microclima umido e freddo
all'interno della chioma possiamo
ridurre il danno causato da D. suzukii,
migliorare la penetrazione insetticida e
concentrare il periodo di raccolta

D. suzukii: potatura
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Buone pratiche agricole contro D. suzukii: cotico

Df SumSq MeanSq Fvalue Pr(>F) Sign.
1 0.57089 0.57089 14.0391 0.0003996  ***
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no, N=10 yes, N=62
grass mowing
Con tagli frequenti del cotico erboso
abbiamo ridotto signiicativamente la
percentuale di danno di D. suzukii

24
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Buone pratiche agricole contro  D. suzukii:
influenza zone umide dei bordi

metri dal suolo

Attenzione ai bordi del frutteto
nelle zone favorevoli allo sviluppo
dell'insetto (rive, piante in ombra,
pozze—vasche di raccolta acqua)

25
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Buone pratiche agricole contro

Df SumSq MeanSq Fvalue Pr(>F) Sign.
1 081531 0.81531 20.0497  3.37E-05  ***

1001 @ NOclean harvest e °
0] @© Clean harvest
8 ANCOVA P<0.05
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Days from termination of persistence

Effetti di una rapida raccolta, rimozione completa
dei frutti maturi, infestati o danneggiati (ad
esempio da uccelli, grandine o cracking) e
corretta gestione degli scarti delle varieta precoci
su quelle a maturazione medio / tardiva

D. suzukii: raccolta

Journal of Pest Science
January 2018, Volume 91, ssue 1, pp 218-226 | Cite as

Rapid harvest schedules and fruit removal as non-
chemical approaches for managing spotted wing
Drosophila

Authors. Authors and affiliations

Heather Leach [, Josh Moses, Eric H: hilip Rufus I

26
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Buone pratiche agricole contro  D. suzukii

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F) Sign.
1 1.11195 1.11195 27.3445 2.20E-06 *oxx
00 05 10 15 20 25 30 35 40
1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1
fruit_management = no fruit_management = yes
1.0 ~
0.8 - -
8
T 0.6 L
<
=]
3
g 0.4 o -
k]
R
0.2 o -
0.0 o L

00 05 10 15 20 25 30 35 40
insecticide

Durante il periodo di maturazione possiamo ridurre il danno con applicazioni insetticide
solo se rimuoviamo i frutti maturi, infestati o danneggiati

27
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Cattura massale

n sufﬁcrente attrattlvo allmentare
uente deII attrattlvo fi :

"'I'
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MASS TRAPPING — CHERRY 2015-16

Significant reduction in
cathces

NO statistical differences
were observed in damage

Area: 16.000 m2
Multi-variety CHERRY-ORCHARD

1 external circle with 180 traps (2 m
between traps)

Without insecticide application

Mass trapping Control

29
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Effetti collaterali uso
repellenti fisici

31
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Retl anti-insetto

Ottima efficacia se ben gestite
(entrata/uscita, buchi, malerbe)

Eliminazione o limitazione trattamenti
fungicidi
Nessuna influenza sulla qualita

Limitata influenza parametri climatici (solo
coprendo inter frutteto)

Valutazioni economiche differenti in base
alla tipologia di impianto, alla zona, al
valore merceologico, certificazione BIO, ...

32
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T SPECIALE CILIEGIO

Analisi tecniche ed economiche
sulle coperture multifunzionali

RINO GHELFI - ALESSANDRO PALMIERI - SANTOLO FRANCATI - MARIA LuisA DINDO - ENRICO Muzzi
MICHELANGELO GRANDI - RICCARDO CORREALE - FRANCESCO MACCARONE - STEFANO LuGLl

st Szt s - U el TAB. 6 - TEMPI DI RITORNO DEL CAPITALE INVESTITO PER | CASI
CONSIDERATI (ANNI)

P T
(€/kg)
i8
19

o T T e S50
(pari resa) |(resa -10%]|(resa -20'%)| (resa ~30%)

20 2 18 z = =
21 = 1 : 5 z
22 16 12 2 . .
23 14 11 16 - B
24 1 i 14
25 i2 g 12 = 5
26 11 g 11 -

27 10 B 10 z s
28 10 8 10 18 5
28 5 ] g Tl z
30 g 7 g 13 -
31 9 7 8 12 .
32 B 7 B 1

33 B 7 B 10 18
34 8 6 7 10 15
35 B B 7 g 13
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Reti su Intero frutteto

FONDAZION
EDMUND
MACH

E

34
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D. suzukii: controllo chimico integrato

poco prima inizio invaiatura: maturazione: prossimita di
dell'invaiatura: della raccolta
* monitoraggio » controllo * copertura * copertura
adulti ovideposizione chimica — tempi chimica -
e C.Mmassale sui frutti di carenza tempi di
o reti carenza

« |otta chimica

35
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D. suzukii;_controllo chimico 2018

Sostanzaattiva Tempi di Note
carenza (gg)

4 fitotossico in alcune CV
1 aprile al 29 luglio 2018

[EEN

1

Fosmet

Cyazypyr
Spinetoram

Lambda cialotrina

Acetamiprid
Spinosad

Deltametrina

36
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Chemical control of D. suzukii on cherry

Untreated
Dimethoate

pinetoram

m % infested fruits

Deltamethin

Cc

c
The same letter (s) are not significantly different

(Tukey's LSD test; p=0.05)

a ]
2
D
3
"a
5 4
;
N
1 2 3
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Effetti collaterali controllo chimico

Un terzo (36%) 1% oltre i limiti di legge
dei campioni
di frutta
e verdura itl, Pl di uo
analizzati
nel 2011
presenta imiffy con difresiduo
residui chimici
(diserbanti,
insetticidi,
fungicidi, etc.)
TRA | CAMPIONI OLTRE | LIMITI Bl LEGGE TRA | CAMPIO!
ot ot e i D)3 i

2% el ragole ‘\i

IN AUMENTO | CAMPION! "DA RECORD"
Su alcuni prodotti in regola sono state trovate piu sostanze chimiche attive

9 residui trovati su un campione di UV
trovati su un campione di ARANCE

8 residui trovati su un campione di VINO.

6 . l, -Qiaus trovatl su un campione di PERE
residul trovatl su un camplone df me

| RISCH

38
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Strategie di difesa integrata contro  D. suzukii

[1]
Fruit management
p < 0.001
Mean dam. = 0.15

yes no
Mean dam. = 0.11

Grass mowing
N. of insecticides
p =0.397

>1 <1 \
' \

Node 4 (n = 40) Node5(n=7) Node 6 (n =9) Mode 7 (n = 16)
Mean dam. = 0.10 Mean dam. = 0.22 Mean dam. = 0.36 Mean dam. = 0.54

n =47

1 1= 1 - — 14 s
0.8 0.8 | . 0.8 ' 0.8 ‘
0.6 08 | 06 | : 06 |
04 : 0.4 0.4 0.4
024 024 _— 0.2 - 024 "

= - :

0 - 0 0 — 0 —
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Impiego di Trichopria drosophilae
per il contenimento delle
popolazioni di Drosophila suzukii in
Veneto
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Lotta biologica a
Drosophila suzukii

Le azioni intraprese per affrontare
I'emergenza del moscerino del piccoli frutti
nella Regione del Veneto

——
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Periodi di lancio

Primo lancio (riduzione incremento popolazione estiva):
v' fine raccolta ciliegie tardive (stop ai trattamenti)
v’ intercettazione numerose pupe D.suzukii nelle ciliegie abbandonate +
piante selvatiche

Secondo lancio (riduzione popolazione svernante):
v" Numerose piante ospiti selvatiche + uva
v’ Intercettazione pupe D.suzukii negli ultimi frutti

[ a osto [ se tembre I ottobre ]
a0 1 - [ [
810002 L ¢ 1 Lo e L F 1
BL0OCCO3 [HE
freey T

SPECIE giug a osto
ciliegio coltivato
vite

[ se tembre [ attobre

Arum italicum

Cornus mas 1]

Cornus sanguinea

Crataegus spp.

Ficus carica B [ ]

Lonicera spp.

Morus spp.
Phytolacca americana

Prunus mahleb

Prunus spinosa
Rubus spp.
Sambucus ebulus
Sambucus nigra
Solanum dulcamara
Tamus communis

41
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D. suzukii per giorno

Andamento di 2
D.suzukii a 1:
seguito del iy
rilasciodi T. 12

=—=controllo ——rilascio

M 1
d roso p h I I a e Pre Lanci 1°Lancio 1 mesedopo 2mesidopo 2°Lancio 1 mese dopo
1° lancio 1° lancio 2° lancio
D. suzukii per giorno
2,1
1,9
1,7
1,5
1,3
1,1
0,9
0,7
Pre Lanci 1° Lancio 1 mese dopo 2 mesi dopo 1°  2° Lancio 1 mese dopo
1° lancio lancio 2° lancio
() ====0,032 0,064 0,096 =—0,128 -——0,16

42
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Controllo Biotecnologico

DISTURBO ACCOPPIAMENTI
Vibrational mating disruption

INCOMPATIBILITA CITOPLASMATICA
INDOTTA DAL BATTERIO ENDOFITA
WOLBACHIA

STERILE INSECT TECHNIQUE

Eriksson et al., 2012: Exploitation of insect
vibrational signals reveals a

new method of pest manage-

ment.- PLOSONE, 7 (3): e32954

Werren et al., 2008. Wolbachia: master
manipulators of invertebrate biology.- Nature
Reviews Microbiology, 6 (10): 741-51.

Oxitec Genetic engineering of sterile insects
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